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Oie folgenden Angaben sind den 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorsatz fiir eine Leuchtdiode und Bremsleuchte fiir ein Kraftfahrzeug 
@ Ein Vorsatz (10) fur eine Lichtquelle, insbesondere fur 
eit\e Leuchtdiode (12), weisteinen die optische Achse <13) 
des Vorsatzes (10) umgebonden inneren Linsenbareich 
(14) fCir von der Lichtquelle abgestrahlta innerc Licht- 
strahlen (15) und einon den inneren LInsenbereich (14) 
ringformig umgebonden aufJercn Rcflektorbcreich <16) 
fur auUere Lichtstrahion (17) der Lichtquelle auf. Durch 
diese Kombination von Brechung im inneren Linscnbe- 
roich und Reflexion im aulSoren Refloktorbereich konncn 
die Abmessungen des Vorsatzos relativ gering gehalton 
werden, und kann im Vorgleich zu einer Linse oder einem 
Reflektor jeweils mehr Licht erfaBt und die punktformige 
Leuchtdiode austrittsseitig als groBflachige Leuchter- 
scheinung abgebildet werden. 
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Beschrcibung 

Die Eriindung belrirt't einen Vorsatz fiir cine Lichlquello, 
insbcsondcre fureine I^uchtdiode (IjEll). 

Uiii die Strahlungsvertciiung dcs von ciner Lcuchtdiodc 5 
abgcstrahlten Lichts y.u verandcrn, koiincn Linsen odcr Re- 
ncicloren verwcndei werden. So kaiin iiii Strahiengang vor 
der Leuchuiiode /.. B. cine Fresnelsche Stufenliiisc vorgese- 
hcn werden, <iic das von der I^iichtdiode in einen bcstitiim- 
ic-n Rauiiiwinkel abgcstrahlte l.icht in einen geringcren lo 
Rrtumwinkcl und insbescindcrc parallel /,ur opiischcn Aehsc 
del I.iase ablcnkl. Durcli cine derartige l-resncl-Opiik cr- 
schcint das von der punkltorinigeii Leuchuiiode abgeslrahlte 
Lichi fliichiger, vvobei Jedocl: aufgrund der ruir begrenzten 
Aiisdehnung einer Fresnelschen Stufcnlinse nicht dor ge- 15 
sainle Rauniwinkel lics von der lA;uchldiode abgelrahllen 
Licbls erfaBt und cmsprechcnd abgclcnkt werden kann. 
Durch dieses nicht erfal3te Liclu konnen unerwiinschte 
Streulichlcffekte aiiftreten, die /.. B. bci iiu Kraftfahrzeugbe- 
reich eingesetzten Leuchtcn unbedingi zu verinciden sind. 20 
Hingcgen kann bci einer von cinem Rcfleklor umgebenen 
I.euchidiodc nur das naeh hinicn und seillich abgcstrahlte 
Lichi ents()rechend reflektien werden, wiihrend das nach 
vorne abgeslrahlte Lichi von dem Rcfleklor unbccinfliiBl 
weiierhin unicr einem verhalinisn\aliig groBcn Raumwinkcl 25 

Bei einer ini Hcckfcnslcr oder im hintcrcn AuBenbereich 
eines Kraftfahrzeugs als zusatzliche Brenisleuchle vorgese- 
henen Miilclbremsleuchte sind mehrcre Leuchtdioden ne- 
bcneinander, voreugsweisc in einer Reihe, zur Erzeugung M 
eines (lachigen Leuchlbilds angcordnet, wobei aufgrund der 
iiiirner groBer wcrdenden Helligkcit von T.euehldioderi fiir 
cine bcsiimiiiic I^uchisiarkc der Mitielbrcinslcuehtc iminer 
weniger Ix;ucludioden und in immer grolJcren Abstandcn 
ertorderhch sind. Bei groBeren Abstandcn zwisclien in der :i5 
Brenisleuchle benachbarl angcordnelen Leuchldioden sind 
(lie einzelnen Leuchldioden voni Belrachtcr jedoch als 
punktl'Orniigc Lichlqucllen zu erkcnncn, so daB sieh iiisgc- 
sanil kein z.usaniinenhangendcs Ixiuclubikl bzw. -band er- 
gibl. 40 

lis isl daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Vorsaiz, insbesondere fiir eine Ixuchldiocic, z.u schaf- 
fen, der indglichst viel von dcni von der Ixuehtdiodc nach 
vorne ahgcstrahllen Licht crfaBt und auf einer moglichst 
groBen Austrillsflache fliichig absti'ahlcn kann. -15 

Dicse Aufgabe wird erfindungsgemiifi gelost durch einen 
die opiischc Aehsc des Vorsatz.es umgebenden inncren Lin- 
scnbcrcich fur von der Lichlquclle abgesuahlte innere 
Lichlstrahlen und durch einen den inncren Linscnbereich 
ringformig unigebenden auBeren Reflektorbereich fijr au- .50 
Bere Lichlstrahlen der Lichlquelle. 

Bci dicsem erfinciungsgemiiBen Vorsatz werden nur die 
nahe der optischen Achse dcs Vorsalzes vcrlaufendcn, inne- 
ren LichLstrahlen iibcr den Linsenabschniti z.u cinem z. B. 
als paralleles Lichi aus der Linse ausirelenden Lichlsirahl 55 
abgelcnkt. Die iiuBeren Lichlstrahlen werden dagegen inncr- 
halb des Reflcxionsbercichs durch Reflexion z. B. ehenfaU.'; 
zu parallel au.s derri Vorsatz ausirelenden Lichlstrahlen ab- 
gclcnkt. Durch dicse Koinbinalion von Brcchung ini inneren 
Linscnbereich und Reflexion im iiuBercn Reflektorbereich 60 
konnen die Abiucssungen des Vorsalzes reiativ gering gc- 
halten werden, und kann im Vergleich zu einer Linse oder 
eincm Rcfleklor jewei Is inchr Lichi erfaBt und die punktfor- 
iiiige Leuehuhode ausirilisscilig als groBfliichige Leuchler- 
scheinung abgebildel werden. 65 

Bei einer bcsonders bevorzugten Ausfiihrungsfonn der 
Erfindung schlieCt sich der iiuBcre Reflektorbereich unniit- 
iclbar an den inncren Linscnbereich an, wobei der gedachte 
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Lichtslralil, der sowohl in den inncren Lin.senbereich als 
auch in den iiuBercn Reflektorbereich cinlritl, diebeidcn Bc- 
reiclie trennt und die (jeomctricverhiillnisse der beiden Be- 
reichc zueinander beslimnU. 

Datnit alle inneren Lichtslrahlen der Lichlquelle unter 
moglichst gcringcn Streuwinkeln bz.w. moglichst parallel 
zur optischen Achse aus dein Vorsatz auslrelcn, ist der in- 
nere Linscnbereich bci bevorz.ugtcn Ausfiihrungsformcn der 
Hrfindung als Saitiinellinse ausgebildei. Dazu kann der in- 
nere Linscnbereich /. B. cine konkave Lin.senoberflache 
aufwcisen. 

Bci einer anderen vorteilhal'tcn Weilerbildung diescr Aus- 
fiihrungsforni ist der innere Linscnbereich als Fresnclschc 
Stufcnlinse ausgebildet, bei der die ansonsten groBe Dicke 
einer Samniellinse durch einen stufcnarligen Aufbau der 
Linse reduzicrtisl. Die Kriiniinungsradicn der einzelnen 7x)- 
nenbcreiche der Fresnelschen Linse sind unlerschiedlich 
und so gewalill, daB die Brennpunktc aller Zonen zusarti- 
menfallen. 

Bei besonders bevorzugten Aiisfiihrungsfonnen der Er- 
findung ist eine ZAir Lichlquelle hin ofTene liinspcisungsoff- 
nung vor dciii itinercn Linscnbereich vorgeschen, iibcr dcrcti 
Innenumfangswandung die auBeren Strahlen der Liclit- 
quellc in den auBeren Reflektorbereich eingespcisl werden. 
Dicse Innenumfangswandung isl vorzugsweise cine koaxiai 
zur <iptischen Achse vcrlaufendc Zylindcrfliiche. Entspre- 
chcnd den Brechzahlcn dcs Vorsatzes und dcs ihn umgeben- 
den Mediums, z. B. Luft, wird das Licht beiin liinlreten in 
die Innenumfangswandung zu oder fort von der optischen 
Achse gebrochen. Line solche Linspeisungoffnung erlaubt 
das Erfassen eines groBen Raumwinkels des abgcstrahlten 
Lichi, und insbesondere kann die Lichlquelle auch iiincrhalb 
der liinspeisungsoffnung angcordncl scin, wtxiurch sich 
auch cin 'leil dcs von einer Lichlquelle nach hinten abgc- 
slralilten Lichts erfassen liiBt. 

Urn die auBeren Lichlstrahlen innerhalb des auBeren Re- 
fleklorbcreichs nach vorne, moglichst parallel zur opti.schen 
Achse, zu richlcn, ist bei cincr besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsfonn der Erfindung dazu eine die in den auBeren 
Reflektorbereich eingespcislen auBeren Lichtstralilen nach 
vorne reflektierende AuBenuinfangsflache des Vorsalzes 
vorgcsehen. 

Dabci kann als vorteilhafie Weilerbildung dieser Ausfiih- 
rungsfomi die AuBenumfangsdiiche des auBeren Rcflektor- 
bcreichs bezuglich der optischen Achse des Vorsalzes zu- 
mindesl abschniitsweise parabclfonnig oder aus Geraden- 
segmcnlen bestehend ausgebildet scin. Dicse Gcometrie hat 
den wesenllichcn Vorleil, daB allc von der AuBenuiufangs- 
fliichc zuriick renckticrten auBeren Strahlen parallel zur op- 
tischen Achse abgelcnkt werden und als paralleles Licht aus 
dem Vorsatz ausircten konnen. 

Bei ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsfornien der 
Erfindung sind allc durch die optische Achse verlaufenden 
Axialquerschnitte dcs Vorsalzes bis auf eine Skalicrung be- 
ztiglich dem vordcren Brennpunki dcs Vorsalzes cinander 
im wesenllichcn glcich. Da bci einem zur optischen Achse 
rotationssyinmetrischen Vorsatzquerschnitt allc Axialquer- 
schnitte idenlisch sind, ist dann auch die von dem Vorsatz 
abgeslrahlte Leuchiintcnsitiit nur eine I'unktion des Radius 
(d.i. der Absland zur optischen Achse), d. h., die Ixuchlvcr- 
leilung eines rolationssyinniedischcn Vorsalzes ist auf ei- 
nem Kreis um die optische Achse gleich. Bci nichtrotations- 
symmclrischcr Austrillsflache, z. B. bei eincm quadrati- 
sehen ixier reehleckigcn Auslrillslliichenquerschimi, wurde 
ohne Skaiiening die Leuchtverteilung am AuBenrand des 
Vorsalzes in den Ecken der Austrillsflache jewcils geringcr 
sein als dazwischen. Insbesondere bei unmittelbar nebencin- 
andcr angcordnelen Vorsatzen wiirden sich unterschiedlichc 
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Lcuchlintensitaten in den Iicken umso stiirkcr bcmerkbar 
luucheii. ErfinduiigsgeniaB kann (lurch den bc/.uglich cines 
zwischcn den lickcn liugcnden Axialqucrsclinitts hochska- 
lierten Axialqucrschnill im Eckberdch diescr Leuchtinlcii- 
siiiitsverlusl in den lickcn redu'/.icrt und im Ideal fall ganz 
vcdiindert werden. 

I'm die Licliivcrlusic be! l. H. quadraiisclicm oderrecht- 
eckigen\ Ausiriusqucrschniti. des Vorsatzes mogiichsl ge- 
ring zu halten, isl vorzugsweise die Skalicrung der cin/.clnen 
Axialabschnitte /.iieinander jcweils entsprechend ihrer gro6- I 
icn radialcn lirsircckung in dcr jeweiligcn Schiiiiicbenc ge- 
wiihlt. Dadurch erslrcckt sich die gewiiiisclite Wirkung des 
Vorsatzes audi bis in die Hckcn seines Austriltsquerschnitls. 
vSo kann z. B. einc punktlbnnigc Ixuchtdiode auf dcr qua- 
dralischen Austrittsflache des Vorsalzes mil iiberall nahczu 1 
gleicller I .cuchlinlcnsiliil abgcbildcl wcidcn, d. Ii., es crgibl 
sicli im IdeaU'ali cine nahczu honiogcne LcuchtHUchc. 

[n einer Weiterbildung isl dabei vorgcsehen, daB der Vor- 
satz im Qucrschnill in cinzelnc Winkelsckloreti bczUglich 
der opiischen Aciisc unlerlcilt isl und da/J alle Axialschnilte 2 
innerhalb eines Winkelscktors idcntisch sind. Die Axial- 
qucrsclmiue benachbarter Winkelscktorcn untcrscheidcii 
sich dann entsprechend deui Verhalmis ihrer jeweiligcn S'ka- 
lierungen und sind daher jeweiis durch Stufcn voneinander 
getrennt. 2 

Um insbesonderc bei im Spritzvorgang hergeslcUien Vor- 
satzcn aus KunsislotT einc walircnd des Abkiihlcns des 
Spritzleils auflrelende Schrunipfung und dadurcli enUste- 
hcnde Oberflachenvcrf'ormungen zu veriiieiden, weisl der 
Vorsai/, cine aiif der I-ichtaiisirilisseiic befindliclie /.cniralc :! 
Oltnung aiif. 

Durch einen ini iniicrcri T.inscnbcreich helitidliehen. ko- 
axial zur optischcti Achsc verlaufcnden Miltcizylinder de.s 
Vorsal/es liiBt sich die Herstellung des Vorsat/.es ini Sprilz- 
verfahren erheblich vercinrachen. Die durch den Milteizy- s 
Under vcrlaufendcn Lichistrahlcn, die von der Liehtquelle 
nahczu parallel zur optisehcn Achsc abgcstrahlt wcrden, 
wcrden dadurch nicht bceintriichiigt. 

Die Erfiiidung belrifft auch cine Ikenislcuchte, insbeson- 
derc Breiiismiltclleuchle, tur cin Fahrzcug mil mehrcren, 4 
vorzugsweisc in cincr Ruihe, ncbencinander angeordnetcn 
Lichlquellcn, vorzugswcise Ix;uchtdiodc (LED), mil ihnen 
jeweiis vorangeslclllen Vorsiilzen, wie sic oben beschrieben 

Mil diescr erlindungsgeniiil.k-n lirenisleuclile la/.li sich cin 4 
optisches Leuchtband init auf seiner IxuchtHiichc fiir den 
Bctrachter im wesentlichcn glcichcn Lcuchlintensitat aus- 
bilden. Die lichlauslriltsseiligen wirksamcn QucrschniUc 
der Vorsiitzc ergiinzcn sich vorzugswcise jcweils zu cincin 
vollfliichigcn GesanilquerschniU ohne dazwisclienliegende 5i 
Liicken. Bevorz.ugt isl dazu der lichtauslritLsscitige wirk- 
same Querschnitt eincs Vorsalzes rcchteckig bzw. quadra- 

Weitere Vortcilc der Iirfindung ergebcn sich aus der Be- 
schrcibung und der Zeichnung. Ebenso kiinnen die vorsle- 
hcnd genannien unci die noch weiler aufgctuhnen Merkmale 
crfindungsgemiiB jeweiis einzeln fiir sich odor zu mehreren 
in belicbigcn Kombinationen Verwendung finden. Die ge- 
zciglcM und bcschricbenen Ausfiihrungslbrmcn sind nicht 
als abschlicBeiide Aufziihiuiig zu vcrsteheii, sondcrn liaben 
vielmehr beispielhaiten (Jharakler fiir die Schilderung der 
Hrfindung. 

Die Ertindung isl in der Zeichnung dargestellt und wird 
anhand von zwei Ausfiihrungsheispielen niiher erlaulcn. lis 



zeigt: 

Fig. 1 in einern vereinfachten LtingsschniU gcmilB I-I in 
Fig. 3 cin erstes Ausfiihrungsbeispiel eines crfindungsgenia- 
Ben Vorsalzes mil cinein als Saminellinse ausgehildeien in- 



neren Linsenabschnitl und mit schetnatisch angedculutem 
Slrahlengang durch den Vorsatz; 

Fig. 2 cine perspeklivischc Ansicht schrag von obcn auf 
die Lichteinlrittsseite des Vorsatzes nacb Fig. 1; 

Fig. 3 cine Draufsicht auf die T jchteintritisseite des Vor- 
satzes nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 in eineni vereinfachten Langsschnitt geiriaB IV-FV 
in Kig. 0 ein zwcites Ausluhrungsbcispiel cines erlindungs- 
gcmaRcn Vorsalzes mit eincni als Ercsnelsche Stufenlinse 
ausgcbildcten innercn Linsenabschniu und mil schematisch 
angedeuietctti Slrahlengang durch den VorsaU; 

Fig. 5 eine perspeklivischc Ansiclil schrag von oben auf 
die Liclitcinlritlsseitc des Vorsatzes nach F'ig. 4; 

Fig. 6 cine Draufsicht auf die Lichteintrillsseitc des Vor- 
satzes nach Fig. 4; 

Fig. 7 cine Draulsichl auf <iie Tichtauslriusseile des Vor- 
satzes nach Fig. 4; und 

l''ig. 8 in einem Langsschnitt gemaB Viri-VIil in Fig. 6 
den Vorsatz nach Fig. 4. 

l")ic I'iguren der Zeichnung zcigen den erfindungsgcniii- 
Ben Gcgenstand leilweisc stark schcinalisierl und sind nicht 
notwendigerweisc iitaBslablich zu vcrsichcn. 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel cines 
Vorsatzes 10, in desscn vorderem Brcnnpunkl 11 eine 
Ixuchldiodc (IJED) 12 angeordnet ist, gezcigt. Der Vorsaiz 
10 dient dazu, die von der punktformigcn Txuchidiode 12 
nach vorne abgeslralillcn Lichlslrahlen lichlaustriltsseitig 
groBfliichig abzustrahlen, und kann z. B. ein aus Acrylglas, 
insbcsondcre Polyrncthylmethacrylat (PMMA), gefcrliglcs 
SpriizguBteil sein, 

Dazu wcist (ier Vorsatz 10 einen seine optische Achse 13 
uingebcnden inncrcii I.insenbcreich 14 fiir die von der 
Ixuchtdiodc 12 in einen innercn Rauniwinkcl abgcstrahltc 
inncren Lichtstrahlen 15 und einen diescn inncren Linsenbe- 
reich 14 ringforniig uiiigcbenden iiuSercn Rcflektorbercich 
16 fur die auBeren Lichtstrahlen 17 auf. Der auBcre Rcflek- 
torbereich 16 schlicBl sich dabei unmiltclbar an den inncren 
Linsenbercicli 14 an. 

Auf der Lichteintrittsseitc des Vorsatzes 10 ist vor dem in- 
ncren Linsenbereich 14 slimseilig einc zum vorderen 
Brcnnpunkl 11 hin offene Binspeisungsotfnung 18 vorgcse- 
hen, dcren Bodcn als Sammellinse init konkaver Ohcrfliichc 

19 ausgebildel isl. Die von der Txuchtdiodc 12 abgeslrahl- 
icn, auf dicse kotikave Oberfliiche 18 auftreffcnden Licht- 

45 siralilen sind die innercn Lichlslrahlen IS, die entsprechend 
der konkaven Oberfiache 18 wciter zur optisehcn Achse 13 
gebrcKhen werdcn und dann slimseilig aus deiii Vorsaiz 10 

Die auBcren Lichlslrahlen 17, die nichl auf die konkave 
50 Oberfiache 19 auflreffcn, urelen iibcr die zur optisehcn 
Achse 13 zentrierie zylinderfomiigc Innenunifangswandung 

20 in den auBeren Linsenbereich 16 scitlich cin. Dabei wer- 
den sie an der Innenunifangswandung 20 entsprechend dem 
Brechungsvcrhaknis von Lufi zum Material des Vorsatzes 

55 10 fort von der opli.sclien Achsc 13 abgclenkt und trctt'en auf 
die AuBenumfangstlache 21 des Vorsatzes 10 auf, diedie au- 
Beren Lichlslrahlen 17 in Richtung auf einen stimseiiigcn 
Austriti- aus dem Vorsaiz 10 reflcklicrl. Die Konturdcr Au- 
Bcnumfangsflachc 21 kann cntwcdcr so gcwahll scin, daB 
6<) die auf sie aufrcffendcn auBeren Lichlslrahlen 17 aufgrund 
von 'I'olalrenexion refiektierl werden, oder die AuBenum- 
fangsflachc 21 kann von auBen verspiegelt sein. 

Ira AusfuhrungsbeispicI nach Fig. 1 isl die AuBenkontur 
der AuBcnuinfangsflache 21 derarl parabelfonnig gewahlt, 
6S daB allc iiber die Innenunifangswandung 20 in den iiuBeren 
Redcxionsbereich 16 einfallenden auBeren Lichlslralilcn 17 
mogiichsl parallel zur opuschen Achse 13 aus dem Vorsatz 
10 
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Durch cine lichtuustrittsseitig vorgcschenc zeiilralc OfT- 
iiuiig 22 in deiii Vorsat/ 10 sowie durch tiic Einspcisui]gs6ff- 
mmg 18 weist dor Vorsatz 10 nur geringe Wandsurkcn auf, 
so (iaB im Vergleich zu einer iiiassivcn Ausfiiiirungsforin die 
beiin Spritzvorgang aiiftrelcnden Schrumpfungen wcsent- 5 
lich gcringer siiid. Von der konkavcn Obcrfiachc 19 des in- 
\icven I .insenbeieichs 14 slchl ein zuin vorticrcn Brunnpunki 
11 gcrichtetcr Miltclzylinder 23 vor, der die l-'enigung des 
Vorsaiy.cs 10 im Spritzverlahren erlcichteri und den Stralv 
icngang dtr inncrcn LichLsirahlen 15 nicht becinlxiichtigi. 10 

Die Fig. 2 und 3 /.eigcn die Lichtcinlrilisscitc des Vorsat- 
zes 10, der uber schwalbenscliwanzfoniiige VJjrsprunge 24 
bcfesligt wcrden kanti. Der Vorsatz. 10 ist ini Querschniii in 
ciiizc-lne Winkelabschniue (Winkelscklorcn 25) unlcrlcill, 
wobci die Axialquerschnilte aller Axiatschniltc innerhalb ci- 15 
nes Winkclscklors 25 idcnlisch sind. Da die radialc Tirslrek- 
kung der cin/xhien Winkelseklorcii 25 - iin (jcgensalz zu ci- 
nein kreisrunden LichlauslriUsquerschnitt bci dcm iiii 
AiistUhningsbcispicl rechteckigcn Liclitaustrittsqucrschnitt 
des Vorsarzes 10 unlerschiedlicli isl, sind die diagonalver- 20 
laat'endcn Winkelsckloren 2Sb gegenuber den in der Miue 
da/.wischenliegeiideii Winkelsckloren 25a bis auf eine Ska- 
lierung bcziiglich deni vorderen Brcnnpunkt 11 des Vorsat- 
zes 10 einandcr gleicli. Durch diese Skalierung der einzcl- 
nen Winkclsektoren 25 wird crreicht, dal3 auch in die Eckbe- 25 
reiche des Vorsalzes 10 Lichl abgelenkt wird und auch dort 

Bci deui in den Fig. 4 bis 8 gczciglen zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel eines Vorsatzes 10' sind die den\ Vorsaiz 10 
nach deiii ersten Ausfiihrungsbeispiel funktiansmiiBig ent- 30 
sprechendcn Teile durch ein nachgestellles ' gckcnn/.cich- 

Fig. 4 z.cigi nicht hinier der Schniiteberic licgendc Tcilc; 
diese sind in Fig. 8 ge/.eigl. 

Uei deni VorsaLz 10" ircften die von <ier Leuchtdiodc 12 -« 
abgestrahllen inneren Lichistrahlen 15' auf den innercn Lin- 
scnbercich 14', der als Frcnelsche Slufenlinse mil Stufcn 18' 
ausgcbildcl ist. Aus spritztcehnisclien CJriinden crslreekt 
sich der Mittelzylinder 23' zu beiden Seiicn des innercn Lin- 
scnbereichs 14'. tin dargestellten Ausluhrungsbeispicl setzt 
sich die AuBenurnfangsflache 21' aus zwei Geradcnstucken 
zusaitimen, wobei die Aufienuinfangsflache auch durch Pa- 
rabelstiicke oder durch Kcjmbinalion von J'arabcl- iind Gera- 
dcnstucken gebiidct sein kann. 

Aus dcm in Fig. 4 dargestellten .Strahlenverlauf ist zu er- 4S 
schen, daB die inneren Lichtstrahlen 15' beim liintrill in den 
inneren Linsenbereich 14' zur optischen Achse 13' bin gc- 
broehen wcrden and dann durch die Stufcn 18' parallel zur 
optischen Achse 13' abgelenkt wcrden. Dabci sind die Ab- 
niessungen der Fresnelschen Stufcnlinse und die Dieke des so 
innercn Reflektorbereichs 14' derart gewahlt. da(J auch der 
iiuSerste der inneren Lichtstrahlen 15' nach Durchlaufen des 
inncrcn I.insenbereichs 14' durch die auBcrste der Sliifen 18' 
noch parallel abgelenkt wird. Mit diescni Vorsatz 10' kann 
enisprechend dem hilraiilengang nach F1g. 4 das gcsanitc 
nach vonie abgestrahlie Lichl einer Lcuchtdiode 12 zu par- 
allcleni Licht groBftiichig abgelenkt werden. 

Die Ansichten nach den Fig. 5 bis 7 zeigen, daB auch der 
Vorsatz 10' iiii Querschniu in cinzclne Scktoren 25' bcziig- 
lich der optischen Aeiisc 13' unlertcilt ist. Dabci sind die 60 
A.xialquerschniile innerhalb eines Scklors 25' jcweils iden- 
tisch, wahrend die Axialquerschnilte zwcicr Scktoren bis 
auf eine Skalierung bczuglich dein vorderen Brcnnpunkt 11' 
des Vorsalzes 10' einander gleich sind. Die Skalierung ist fur 
jeden Sektor 25' derail gewahlt, daB das cingespeistc Licht 6S 
auch aus den I'ckbereichen der stimseitigen Lichiaustritts- 
flache der Linse 10' ausiritt. Da die Skalierung bcziiglich 
dem vorderen Brcnnpunkt 11' erfolgt, sind auch die Stufen 
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18' der jeweiligen Scktoren 25' der l-Vesnelschen S'tufenlinse 
zueinander in Riehtung der optischen Achse 13' versctzt 
(Fig. 8) . Die in Fig. 8 obcrsle Slufenreihe verliiuft in Rieh- 
tung der Diagonalen der Lichtauslrittsflache des \brsalzcs 
10'. 

liin Vorsatz 10 fiireine Lichtquellc, insbcsondere fiireine 
Leuchldiode 12, weist einen die optische Achse 13 des Vor- 
satzes 10 umgebcnden inneren Linsenbereich 14 fiir von der 
Lichtquellc abgesiraliUc innere Lichistrahlen 15 und einen 
den innercn Linsenbereich 14 ringf6rn\ig umgebcnden iiu- 
Bercn Reflektorbcreich 16 fur iiuRerc Lichtsuahlcn 17 der 
Lichtquelle auf. Durch die.sc Koinbinalion von Brechung iiri 
inneren Linsenbereich und Reflexion ini aulieren Rellektor- 
bercich konnen die Abmessungen des Vorsalzes relaliv ge- 
ring gehallcn werden, und kann ini Vergleich zu einer Linse 
ocier eincni Reflektor jcweils mchr I.icht erfaBl und die 
punktforniigc Txuchtdiode austriltsseitig als groBdachige 
Ixuchterscheinung abgebildet werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorsatz (10; 10') fiir eine Lichtquellc, insbcsondere 
lur eine Leuchldiode (12), gekennzciclinet durcli ei- 
nen die optische Achse (13; 13') des Vorsatzes (10; 10') 
umgebcnden inneren Linsenbereich (14; 14') liir von 
der Lichtquelle abgestrahlie innere Lichtstrahlen (15; 
15") und durch einen den inneren Tjn.senbereich (14; 
14') ringfornfig unigebenden auBeren Renektorbcreich 
(16; 16') fiir iiuBcre Lichtsirahlen (17; 17') der Licht- 

2. Vorsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich derauBcreRcflekiorbercich (16; 16') uniniitel- 
bar an den innercn Linsenbereich (14; 14') an.schlicBl. 

3. Vorsaiz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckenn- 
zeichnei, daB der innere Linsenbereich (14; 14') als 
Sanimellinse ausgebildet ist. 

4. Vorsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali der innere Linsenbereich (14') als Fresnelsche Slu- 
fenlinse ausgebildet ist. 

5. Vorsaiz nach cineni der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine zur Lichtquelle hin olVene 
HinspeisungsolTnung (18; 18') vor dem innercn Linsen- 
bereich (14; 14'), iiber dcren Tnnenumfangswandung 
(20; 20') die iiuBeren Stralilen (17; 17') der Lichtquelle 
in den auBcren Rcfleklorbereich (16; 16') eingespeist 

6. Vorsaiz nach eineni der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine die in den auBeren Reflek- 
lorhcreieh (16; 16') eingespeislen auBcren Lichtstrah- 
len (17; 17') nach vorne reflcktierende AuBenurnfangs- 
flache (21; 21') des Vorsaiy.cs (10; 10'). 

7. Vorsatz nach Anspruch 6, dadLirch gekennzeichnet, 
daB die AuBenurnfangsflache (21; 21') des au(3ercn Re- 
flektorbereichs (16; 16') bcziiglich der optischen Achse 
(13; 13') des Vorsatzes (10; 10') zumindest ab.schnitls- 
weisc parabelformig oder aus (.jeradcnsegmenten be- 
sichend ausgebildet ist. 

8. Vorsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB allc durch die optische 
Aclise (13; 13') vcrlaufcnden Axialquerschnilte des 
Vorsaty.es (10; 10') bis auf cine Skalierung beziighch 
deiti vorderen Brcnnpunkt (11; 11') des Vorsatzes (10; 
10') einander iin wesentltchcn gleich sind. 

9. Vorsaiz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Skalierungen der einzelnen Axialquerschnilte 
zueinander jeweils enisprechend der groBten radialen 
Erstreckung des Vorsatzes (10; 10') in der jeweiligen 
Schnittebene gewahh ist. 
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10. Vorsalz nach Anspruch 8 oder 9, cladun;h gekenn- 
zcichncc, daB der Vorsaty. (10; 10') im Querschniu id 
ein/.elne Winkelscktoren (25, 25a, 25b; 25', 25a', 2Sb') 
bezUglich der optischen Achse (13; 13') untcrteiil ist 
und daB allc Axialquerschnittc inncrlialb cines Winkcl- 5 
seklors (25, 25a, 25b; 25', 25a', 25b') ideiiiisch sind. 

11. Vor.satz nach eincm der vorhcrgehcndcn An.spiTi- 
chc, gekennzcichnct durch einc auf der Lichtaustrilts- 
scite befindlichc zentrale Oft nung (22; 22') in dem Vor- 
sal7. (10: 10'). 10 

12. Vorsai/. nacli cincni der vorlitrgchcrKicn AnspriJ- 
che, gekcnnzeichnei durch cinen im inncrcn Linsenbc- 
rcich (14; 14') befindlichen, koaxial zur opiischtn 
Achsc (13; 13') verlaufcmicn Milldzylindcr (23; 23'). 

!3. lircmslciichic, insbcsomicrc BrcnisinillcUeuclite, 15 
riir cin I'ahrzeug niit inchrcrcn, vorzug-swcise in eincr 
Rciiie, ncbeneinandcr angcordncten Licluqucilen, vor- 
zugswcise Lcuclidiodcn (12), mil ihtien jcweils voran- 
gcslelllcn Vorsatzcn (10; 10') nach eincni der vorherge- 
henden Anspriiche. 20 
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